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diky vysoké rotacni rychlosti pro

Kdo pouziva pro chlazeni primarniho okruhu
fi€ni vodu, zna tento problém: Ve vyménicich se
mohou usazovat Skeble a Sneci a tim je mohou

ucpat. -.__‘-.....__ﬂ_‘

Mnoho spolec¢nosti, které pouzivaji k chlazeni svych primarnich
okruht Fiéni vodu, mélo najednou vypadky ve vyrobé a pfi
udrzbé v Sestimistnych gislech. Skeble a $neci, ktefi se mnozili
diky zlepSenym podminkam, branili cirkulaci. NejcastéjSim
druhem Skebli je Slavicka mnohotvarna, latinsky Dreissena
Polymorpha. Ze skupiny plzd ,plicnati“ je Levatka Ficni (Physa
Fontinalis) rovnéz podobné Casta. Oba druhy jsou extréemné
robustni a pfizplsobivé. Mohou se snadno usadit na hladkych
nerezovych povrSich potrubi a vyménikd. Oba se mnozi larvami,
které se vznaseji jako plankton, a tak neustale zvétSuji svuj
Zivotni prostor. Timto zplisobem se také dostanou do potrubnich
siti a chladicich okruhl. ProtozZe larvy maji velikost pouze asi 20
mikrond, nemohou byt ekonomicky zachyceny filtraci - zejména
ne pfi vysokych pritocich pres 3000 m3/h ve velkych chemickych
podnicich.

Dosavadni metody odstranéni
Skeble a $neci se mnoZi velmi rychle a rostou obrovskou rychlosti.
Od planktonu k larvé potrebuji pouze osm dni. Odolavaiji teplotam
vody mezi 2 a 30 °C a mohou se jako larvy fixovat na sténach
jesté pri rychlostech proudéni vy$sich nez 2 m/s. K boji proti
tomuto usazovani byly dfive pouzity dvé metody: zahfivani a
chlorovani vody. Obé metody vSak maji své nevyhody. Napfiklad
pozorovani neékterych provozovatelt ukazala, ze $keble mohou
prezit dlouhodobou chloraci, napfiklad 0,4 mg/l po vice nez
meésicu. Pokud teplota klesne pod 20 °C, vydrzi mnohem
SSi koncentrace chloru. Zavazna nevyhoda obou metod je
a: mrtve larvy, Sneci a Skeble vedou k ucpani nebo horsim
am tepelnych vyménikd (Fouling). Takze je nutno zménit
edovolit, aby se v systému Skeble nebo Sneci vyvijeli.
i byt proto usmrceny zplsobem Setrnym k Zivotnimu
ze provest bezpecné a levné stérbinovym filtrem se
,2az 0,4 mm.
provozu filtrt v chladicim okruhu s rynskou vodou
fi pouziti sit s hranatymi Stérbinami nebyly na
adne zive larvy Skebli. Teoreticky mohou larvy
ami, ale presto jsou usmrceny. Ddvodem je
udéni v mezerach profild vice nez 4 m/s ve
rotacnim pohybem larev. V dusledku toho
ami dratd profill a jsou znieny. V praxi
ysledku pfi jemnosti od 200 do 300
mikronQ jsou hospodarné pouze pfi
tepla ve velké chemické spolecnosti
y i po dvou letech provozu. Casto
CiSténi deskovych vyméniku tepla.
ervaly €iSténi prodlouzit na jeden rok.
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ha spéra’ch filtru.

Obr. 1 Skeble vyrostou b&hem nékolika dnti aZ do velikosti 40 az 50 mm

-tech



Bernoulliho filtr

Fyzik Daniel Bernoulli objevil v 18. stoleti, Ze soucin
rychlosti a tlaku pfi proudéni kapalin je vzdy konstantni.
Pokud rychlost klesa, staticky tlak se zvySuje, kdyz se
rychlost zvySuje, staticky tlak klesa. Bernoulliho filtr tento
princip vyuziva. Zmensuje totiz pod Gisticim kotou¢em na
pistu prifez sitové vlozky filtru. V disledku toho se vyrazné
zvySuje rychlost v mezefe mezi Cisticim kotoucem a
sitkem. Pomalu tekouci Cista kapalina mimo sito ma vyssi
staticky tlak. To vede k ¢aste¢nému obraceni toku v oblasti
Cisticiho kotouce, pficemz spoleéné s rychlosti proudéni
ve zmenSené ploSe prafezu je zneciSténi prakticky
odsavano. Soucasné ma regulator proplachovaci ventil
s mnohem mensim prafezem, nez je pramér potrubniho
systému. V duasledku tlakového gradientu je znecisténi
vynaseno - absolutné spolehlivé, s nizkymi tlakovymi
ztratami a kontinualni filtrani fazi.

Obr. 2 Rotace ve spare se zrychlenim b = v2/r larvy zabiji Bernoulliho filtr

Samogisténi

Zpocatku filtrace probiha pouze v hornich dvou tfetinach
filtru. Diky stalému zpétnému proplachovani ve spodni
treting, v dusledku vysokého pritoku na vstupu do sita,
nedochazi v normalni filtracni fazi k zadné filtraci nebo
sedimentaci. BEhem filtrace se filtraCni sito pomalu zanasi
shora dolG. To pak pomalu zacina filtrace i ve spodni
tretiné sita. Protoze je sito nahofe zaneseno, méni se
podminky tlaku. ZvySujici se znecisténi, nahofe jako dole,
vyvolava plné automatické samocisténi filtru. Za to jsou
zodpovédné dva méfici body diferen¢niho tlaku ve spodni
oblasti, jeden na vstupu a druhy ve spodni tfetiné sita na
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filtru. Diky otevieni proti atmosférickému tlaku unikaji i hrubé ¢astice necistot.
Cistici kotou€ je stale ve své vychozi poloze v horni tfetiné. BEhem této faze Cisténi
je filtracni tok nepfetrzZity nebo kontinualni. KdyZ se pist nyni zaéne pohybovat,
funguje princip Bernoulliho. Cistici kotou¢ zmenSuje prirez a castecné zvySuje
chlost proudéni v mezefe mezi Cisticim kotou¢em a znecisténym vnitrkem sita.
istici kotou¢ nikdy neprochazi celou délkou sita uvnitf, protoZze by to znemoznilo
filtracni tok nebo jej snizilo na minimum.

Kontinualni filtrace by tedy nebyla mozna bez velké ztraty objemu. Spodni ¢ast bude
diky zde brzy panujicim tlakovym podminkam vycisténa. Pokud se Cistici kotou¢
opét pohybuje vzharu, méni se také podminky v nyni €istém hornim dvoutfetinovém
prostoru plasté filtru. Obnovena filtrace nahore, obnovené zpétné proplachovani
dole. Zpétné proplachovani dole a velmi vysoka rychlost proudéni na vstupu Cisti
diky Bernoulliho efektu a uc¢inkem proplachovani spolu s rychlosti proudéni spodni
tretinu.

Obr. 5

Obr. 6

Prabéh a tlakové poméry ve
spodni tfetiné Bernoulliho

Obr. 4

PFi normalnim provozu
probiha filtrace jen v hornich

Filtrace a odstranovani
necistot béhem automatické

Y o - ", . 2/3. Na zakladé ké Sistici fa filtru béhem distici f2
Cisté strané flltru. Samocisténi se spusti, kdyz tento bod rychloitizgroideér\:iy ﬁg ° cistic faze (lpcr,l;,ybe éf;ﬂ?c?ﬁi'ﬁgtﬁﬁeée
zmeéri zvySeni tlaku. Pak se po dobu asi péti sekund otevie  vstupu do sita zde filtrace nahoru).
pneumaticka proplachovaci armatura v chladicim vystupu  neprobiha
www.hennlich.cz/hydro-tech Vyzadejte si infomaterialy: oree fiToRO-TECH"
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